1IStow

Meningkatkan Keselamatan
Pelayaran

SETYO NUGROHO
LABORATORIUM TELEMATIKA TRANSPORTASI LAUT, ITS, SURABAYA

PRESENTASI DI BADAN LITBANG PERHUBUNGAN,
JAKARTA, 9 MEI 2019







Tren Jumlah Kecelakaan Meningkat (2010-2016

16~

187"
127
o 107
lain-lain; 4% Kandas; 6% y . . 3
Tenggelam; 24% 8~
=3 ) ' l l ' ‘
0o
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
m Lain-lain m Kandas m Tubrukan m Terbakar/Meledak m Tenggelam
Tah
Jenis Kecelakkan anun
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Terbakar/meledak;35% Lain-lain 0 0 0 0 0 0 2
Kandas 0 0 0 0 0 1 2
Tubrukan 3 2 2 2 2 3 3
Terbakar/meledak 1 3 2 2 3 4 4
Tenggelam 1 1 0 2 2 3 4



Perencanaan Muatan Saat Ini

i * Dilaksanakan secara manual
oo | s flesenon q [eow e dengan bantuan spreadsheet
( al. MS Excel) & wordprocessor
(a.l. MS Word)
0 e e R * Perhitungan stabilitas : rentan
~{—“'* me o T o= kesalahan
e e A e Konsistensi rendah: jumlah
| ,;“ _rom muatan, jumlah pendapatan

Kesalahan perencanaan manual : ¢ DOkumen dlbuat manua|: Iama
WB tank diisi>100 m?3, melebihi kapasitas

maksimum yang tersedia (88, 88 m?3) & akurasi rendah

NO| DESCRIPTION




Apa Itu 1IStow?
IStow adalah piranti lunak perencanaan pemuatan kapal (stowage planning).
IStow mempunyai fasilitas:

1. Perhitungan stabilitas intact otomatis
2. Layout penempatan muatan pada kapal
3. Arsitektur jaringan (client-server)

4. Arsitektur dipersiapkan untuk integrasi dengan sistem lain

5. Dokumen standard otomatis untuk clearance kapal dan manajemen: bayplan, manifest,
perhitungan stabilitas, daftar muatan, rekapitulasi pendapatan

iIStow telah disertifikasi oleh Biro Klasifikasi Indonesia (BKI). Sertifikasi internaisional oleh
IACS sedang dalam proses.

IStow telah tersedia untuk berbagai jenis kapal antara lain peti kemas, tanker dan ferry/roro/

LCT.

IStow adalah piranti lunak stowage planning pertama buatan Indonesia, dan pertama yang
mendapatkan sertifikasi biro klasifikasi.



1IStow & Variant
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Sertifikasi

Sertifikasi iIStow:

1. BKI: 2017

2. ClassNK/ Jepang : 2018

3. RINA/ Italia : sedang diproses

4. IRS/ India: sedang diproses

5. LR/ Inggris: sedang disiapkan, 2019




1IStow Ferry / LCT
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Keunggulan iStow

Perhitungan stabilitas secara otomatis
Produksi dokumen secara otomatis

Lebih efektif dan efisien

Arsitektur dipersiapkan untuk integrasi dengan sistem lain

vV v v VvV Vv

Kemudahan pemantauan/monitoring terhadap kegiatan operasional dengan
menggunakan jaringan

v

Dapat berjalan di Sistem Operasi Linux, Windows maupun Mac OSX

v

Mudah dioperasikan, user interface disesuaikan (user friendly), dan dapat
diaplikasikan ke mobile device (Android)

» Dokumentasi tersimpan dalam database
» Sebagai alat bantu untuk menjamin integritas data, manifest akurat seusai pemuatan riil.



Perhitungan sty 0w S1. PRy Dol

ID Voyage Stabilitas
’ PERHITUNGAN STABILITAS

n L]
Rangkuman Stabilitas STABILITY CALCULATION .
a I I aS Sarat Depan 1 2.13m Kapal / Vessel H gl'olprmah 01 ' Sto w

No. Vovage 3
Sarat Tengah :2.13m Pel. MuatLoading Port : Ketapang ver. 1.1
Sarat Belakang :2.13m Pel. BongkarDischarge Port : Gilimanuk
Sarat Maksimal . 9.75m Tanggal Cetak DokumenDate of Doe.  : 05 Mei2014
; Periode : KeberangkatanDeparture
Trim :0.00m = — — = _ o
Sudut Inklinasi . 0,03 deg No Daskripsi/ Description Berat (ton) VCG{m)  Domen Vertikal LCG{m) Hosizontal
[Kiri] A [Kapal dan Tangki-Tangki
i 1 [Lishrweight LWI) 513.17 21535 1105.8 23634 1212826
2 [Forepeak Tank Portsid 47.70 143 70.80 5476 2612.05
Toim 3 22k Tank Starboard 4770 1.48] 70.80) 54.76 261203
3 QilTank (FOT 1 Potsidz 1839 1.52) 28.26] 1273 237.02
“ 5 1 Oil Tank (FOT) 1 Starboasd 1859 0.00) 0.00 1235 237.02
= W ' 6 10il Tank (FOT) 2 Postsida 531 0.00) 0.00 1125 5074
B3l 7 [Puel Oil Tank (FOT) 2 Starboasd 531 0.09) 0.00 1125 59.74
e . 8  [Fresh Water Tank Portside 2841 121 54.26 314 88.21
A i o 23t Water Tank Starboerd 2841 1.91 54.26 3.14 8021
T e e e <=2 Total Kapal dan Tanghe Tangki 713.19 10. 1383.86 18733 1812430
Tl o - Se o T Y, B [Perbekalan
el i) Y T [Berat tetap / Comstant 0.00 0.008 0.00 0.00 0.00
2 [Perbskalan Provision 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00)
Total Parbaicalan 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00
1  [Muatan Kendaraan 408.00) 31.50) 1743.00
: s 5 —= Total Muatan 498.00) 31.59) 1743.00 27357 1723117
t i Displasemen  Displacement 1211.19 41,95 3126.8 46100 3535547
¢ ' ' i
: Nakhoda Muallim I Foredratt B 11 Mater
Captain Chef Officer |After Deaft .15 Mater
P ean Draft D13 Meter
Trim [0.04 Mater
IGMT 3,60 Mater
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i P N e T W = -
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12.75 |t12:75
12,75 112,75
11,25 | 11,25
11,25 11125
3.14 i 3.1
3.14 | 3.14
54,76 5475
5478 | 54.76
0,00 0.00
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Dokumen
Data Muatan

PT PELAYARAN PRANALA SEJAHTRA No.
Alzmat - Telp HariTel, : 22min'17-5-2010
Hota TopTam
1&tow Ver 1.0
DATAMUATANLCT PREANALA DL
JENIS KENDARAAN
NO: TMLUTME TEITSK TEFTB TRITRK CONTAINER
NO. POLET MO, POLIS| NO. POLISI MNO.POLISE | WO POLISI
L1926%P L1944k O WIS4WE Md244 KD
2 L1923L0 M2555TU
3 Li9zZzCy
4 L9850
5 L19G8BY
&
Fi
3
g
1D
12
13
14
15
16
17
18
18
20
TOMNASE 0.0 .00 700 46 00 44000
Mengatatmi,
Malkhoda Mualim I Intzmal



Dokumen
Bayplan

STOWAGE PLAN
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Nota Penyetoran
Kendaraan

NOTA PENYETORAN KENDARAAN

(Per Kapal Per Shift)
MNAMAKAPAL - LCT PRANALA-01
TRIPKE :
TANGGAL 217 hdei 2010
JAM :
No Jenis Tarif L-e:r:c_thar Pendapatan Keterangan
Terjual
I PENUMPAN G
Davwzsz B 2350.- H Bp. 0.
A nak-znek Bp. 3330~ 0 Bp. 0.
IO |[KENDARAAN
- (rolongzn I Fp_ 4080, 0 FEp. 0.
- {rolonegzn I1 Fp. 5130~ 0 Bp. 0.
- {polonezn ITT Bp_ 13600, - ) Rp_ 0.
Golongn IV
(Pick Up s2jeniz) Barang Fp. 84525, ¥ Fp. 0-
(Pick Up sajenis) Penumpang Ep. 66825, O Fp. 0-
- Golongn V
(Trukzedzne pj. 24 To ) Baang Ep. 111.125,.- 1| Ep. 111125-
(Truk sedzne pj. 24 7 @) Penum pang Bp. 133625, 0 Bp_ O-
~Golongn VI
(T ruk besar, pj. 7 @) Barang Bp. 157.123,- 1| Ep. 137133~
(T ruk bezar, pj. 7 @) Penumpang Bp. 20B.625.- H Bp .-
- GolonEn VI
T ruk tronbon 10-11m) Barang Fp. 145E873,- 1| Ep 480730~

- Golonzn VI

:'-I'ruk trombon > 12 m) Barang

FER R
Rp. 35171235,-

L

Ep. 1.761.115.-

Lzin-Ein Fyp. 100.000.- D Fp. 0.
im BEA CETAK Rp. O 5 Fp. O
lff BEA SANDAR Bp O 1 By 0.

JUMLAH

Ep. 1518115,




Laporan
Stabilitas

PERHITUNGAN STABILITAS

STABILITY CALCULATION
Kapal / Vessel : LCT Pranala 01
No. Voyage : test(l
Pel. Muat/Loading Port : Ketapang
Pel. BonglkarDischarge Port : Gillmanuk
Tanggal Cetak DolammenDate of Doc., : 05Mei2014
Periode : KeberangkatanDeparture
No Deskripsi’ Dascription Baeat (ton) VCG (m).  [PMomenVertial | LCG(m) H::‘_‘”f:;l
A pal dan Tangki-Tansgki
1 Eﬁmw@t Fyikisy! 51317 2155 1105.88 33634 12128.26
2 [Forspeak Tank Portside 47.70 148 70.60 5476 2612.05
3 [Forepask Tank Starboard 47.70 143 70.60 5476 2612.05
3 21 Oil Tank (FOT) 1 Portside 1838 152 28.26 1275 237.02
5 [Poel Oil Tank (FOT) 1 Starboerd 1859 0.00 0.00 12.75 237.02
H 21 Oil Tank (FOT) 2 Portside 531 0.00 0.00 1135 50.74
T {Poel Oil Tank (FOT)2 Starboesd 331 0.00) 0.00 1123 50.74
§  [Fresh Whater Tank Postside 2841 191 5326 314 89.21
9 i Water Tank Starboard 2841 191 54.26 314 89.21
Kapal dan Tenght Tengki 713.10 10. 1383.86 18743 18124.30
B rbekalan
1 &a« tetap . Cons tant 000 0.00 0.00 000 0.00
2 [Perbskalan. Provision 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ITotal Perbakalen 000 0.00 0.00 0.00 0.00
€ Mmatan
1  [Mustsn Kendarsan 49300 31.50 1743.00
Total Mustan 49300 31.50 1743.00 27357 1723117
[Displasemen / Displacement 1211.19 41.05 3126.% 35100 3533547
Nakhoda Muallim I Foradeatt P11 Mater
Captamn Chief Officer After Draft 2.15 Mater
M2an Deatt D13 Metar
Trim 0.04 Mater
GMT 3,60 Meater




Kesalahan Perencanaan Manual

Kesalahan perencanaan manual:
WB tank diisi>100 m3,

melebihi kag kapasitas maksimum yang
tersedia (88,88 m3)

BONGEAN J PRI AT
STABILITY CALCULATION
DESCRIPTION . -
-~ LIGHT Siee 18380 4 40 83 1422 % &) 14
1] CONSTANT 527 | 58 T1Esm| @7 | s | veses |
0
" i 1W 10 | syes| O cas 0
s, AT = ) 100 1 3 % Mo 317
Ofp WEUTIC fng« i oM [ Mws | oo | &% 1 a0 1 |
Y I WOT IPE | 26034 | GOV | B000SA] 33734 | 081§ 300 Eod |
n ‘_’T‘zt fianrT | 0¥ e A5 55 | 11b41 | o5 | maasa |
-~

W[ _weTams 1 Y18 076 | coood | v | 078 | seo04
12 WlitT4T 115 81 078 fagpars | 115kt 009 | BIASTS
13 VBT ¢ -q (5 0Is agr g 1 0 ao7
7 Wi Mo | D% | Jadet p 078 T4 443
5] M\!:M 50 08 | 9of | os o | 607
1o { Vol 8 NS a7.¢ 100 | 1ooras i 874 & 186 | WA1ea
17 | TOTAL BALAST | & 748 3523 1 Ut Jei 3275
R | CONSOMPTION | 2455 2532 TS TET 1 2408 204 354 457
15 | CARGO TIER ¢ 159300 {0 A 1013 700 s | o
| CARGOTIERY | 109500 | 963 | Mol | 108h ga 10428
20 { GRG0 NIEN 3 873 2 a0 | ™M 342 =11 | Yoss
3 | TARGOTIENA | 37404 | 1460 | ADEs.113] S7AS4 | 348 | 4066112
C|TTLCARGO DD | M1H 14 FEEE 3406 24

i SWENT | 0sa N2 1 3 So%S o)

Mecreun Ounis) 400 Meter Dol (T] 210 Meter

GM SE2Lw CLAES | 443 M



IStow & Key-Point

Perhitungan STAB | L |TAS dengan cepat dan akurat
KONSISTENS' DATA muatan (manifest)terjamin
Di desain untuk B ERS' N ERG' dengan sistem lain



Implementasi Sistem I1Stow (2)

Gate / Planner
iIStow Perencanaan
Data Muatan yg

masuk melalui Gate

W s
‘j.gggj;;‘)yvi\‘“%,@ > oo Kantor Cabang
“Prima. . an .
A ™ Sukopin iStow — Perencanaan
0w .
% Menggunakan Data booking
®
N
?16) (= Anda Hotel
%.
AN
Ship / Planner (D
iIStow Realisasi N
Data Muatanyg . &) N\
o = CV.SELAT
masuk melalui kzﬂaa NUSA INDAH w

A
e
%o

%




Integrasi Sistem 1Stow

Johor Saﬁke: j . . ..
Singapore Ll &“QN = Integrf_;15| Aplikasi iStow yang ada
" 2, S Kefmengan pada tiap cabang

aru Ba?am
; Pontianak  siang g Menggunakan sistem
o 1 Tenblang faberon e Pl database terdistribusi
b, g e E Tiap cabang memiliki server
ai Pangkal Kalimantan J " Strait iawest . .
" ey s lokal yang terintegrasi dengan
 Palembang gl sein : , o server utama yang ada
Benoqkulu Selatan -Ma‘rtgpura Polewaz;e_pam dlkantOr pusat
tengkulu Pa . .
3 Singhang Konektivitas menggunakan
Javo Sea g g jaringan internet
Tanete .
, > _ Data dari server cabang
Jak@rta® °§§E§§idten )
Bo30r o pandung  HSEMErang oo secara berkala akan di
caia N  Surskerta. - o sinkronisasi dengan data pusat
gg;i‘;gz Yogygkarta Kediri o;\ﬂa|oang - Bali Sea AN
Blitar Bali Matgram Gifna Ruteng

Nusa Tenggara

Q
Denpasar Bait

Istow memungkinkan integrasi dalam jaringan— mendukung SPB Online



IStow

Safe. Reliable.

Stowage Planning

‘ CARGO HANDLING SIMULATOR
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Perencanaan pemuatan kapal (stowage planning) yang akurat diperlukan
untuk menjamin keselamatan pelayaran. iStow membantu proses ini
dengan akurat dan andal, memenuhi standard industri maritim nasional
dan infernasional. Arsitektur iStow dirancang sesuci dengan proses - bisnis
industri maritim.

Perhitungan STABILITAS dengan cepat dan akuratf -
KONSISTENSI DATA muatan (manifest) terjamin -
Mampu BERSINERGI dengan sistem lain -

www seafrans.id

Apa yang bisa
Dilakukan iStow?

K K K K K

s sew
STImAGE HANING
MV STABILITY 10 3

Varign.
iStow Container
iStow Tanker

iStow Ferry/Ro-ro
iStow CHS
iStow LCT

www sealrans.id

© seafrans@its.ac.id (W +62-31-5961504

Sertificcsi RINA, IRS & LR: dalom proses

" Fosilitas e

. Perhitungan intact.dan damage stability, bending

moments dan shear forces otomatis

. Arsitektur jaringan: client-server
. Tersediagdokumen standard untuk clearance:

manifest, ullage repert, bayplan

. Multi sistem operasi: Windows, Linux, Mac
5. Mampu diintegrasikan dengan sistem ERP

perusahaan.

Manfaat

. Tingkat keselamatan pelayaran lebih tinggi,
. Perhitungan iStow akurat, disertifikasi biro klasifikasi

nasional dan internasional (IACS Classes)

. Penggunao dapat bekerja dan mengakses iStow

bersamaan/ kolaboratif secara online

. Pendampingan dapat dilakukan dengan efisien

dan cepat: produksi hingga helpdesk ada
di Indonesia.

Laboratorium Telematika Transportasi Laut
Departemen Teknik Transportasi Laut

3 +62-31-5961504
Ji. Teknik Kimia, Gedung W 403, Kampus [TS,
Sukolilo Surabaya - 60111

Certified by : $ ClassNK @Q /@\) B

o/
0419



MENGAPA STOWAGE PLANNING?



ROADMAP RISET
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UPDATE RISET

-.SAFEMODE

Riset bersama Universitas Glasgow & 26 partner EU tentang Human Factors in
Maritime Safety, didanai olen European Union/ EU (2019-2012)

.iIStow
Sertifikasi Lloyd’s Register/LR, didanai Kemenristekdikti (2019)

.Pelaut Pintar

Computer-Based Training untuk pendidikan kepelautan bersama Politeknik
Pelayaran Surabaya & Politeknik Negeri Samarinda, didanai Kemenristekdikti (2019)

.ECO-Assistant DNV-GL Interfacing with iStow

Interfacing iIStow dengan program optimisasi trim ECO-Assistant milik DNV-GL
(2019)



CATATAN PENUTUP (1)

Potret kegiatan pemuatan kapal di Indonesia:

. Integritas data rendah:
—Muatan tidak ditimbang & dicatat dengan baik
—-Manifest kapal: tingkat kepercayaan dipertanyakan

—Perhitungan stabilitas, sebagal dasar penerbitan SPB: tidak tepat
-Rentan kecelakaan, premi asuransi tinggi

. Dampak:

—-Tingkat keselamatan pelayaran: berisiko tinggi

—Premi asuransi muatan & P&l: tinggi

-Kepercayaan kepada industri pelayaran nasional: ?

-Profesi pelaut: tidak menarik, daya saing internasional rendah




CATATAN PENUTUP (2)

. IMO:
- Indonesia meratifikasi SOLAS (2017)

- Stowage planning software wajib:

. Bulkcarrier 2006, Tanker 2016, Kapal penumpang/ferry/ roro: 2020
- Kapal-kapal Indonesia HANYA yang dilengkapi loading
software leluasa ke luar negeri

- SDM/ Pendidikan
—- STCW Manila Ammendments 2015:

. computer-based training/ simulator wajib
- Meningkatkan daya saing ABK Indonesia

- Istow Cargo Handling Simulator (CHS): dipergunakan sejak 2009
sampai sekarang



CATATAN PENUTUP (3)

* Regulasi Indonesia tentang keselamatan
pelayaran:

- Peraturan Menteri Perhubungan no. 154/2015 tentang
SPB Online

— Peraturan Menteri Perhungan tentang Garis
Air/Loadline

—1Stow-mendukung SPB Online dengan
menyediakan perhitungan stabilitas yang akurat



REKOMENDASI

* Indonesia mewajibkan pemuatan kapal dengan
dukungan stowage planning software

- Kemenhub menerapkan SPB Online

* Pendidikan kepelautan wajib menggunakan

cargo handling simulator



Lab Telematika Transportasi Laut

» Penerapan Teknologi Informasi dan Komunikasi pada sektor Transportasi
Laut

» Bertujuan untuk meningkatkan Keselamatan Pelayaran, Keandalan
Transportasi dan Nilai Ekonomi pada kegiatan Transportasi Laut

» Menyongsong Era Transportasi Modern
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